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(54) Ruhrvorrichtung zum Auflosen von Schlieren in einer Glasschmelze 

Ruhrers verlaufenden Ebenen liegen. 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
DurchrOhren, Homogenisieren und Kondittonieren 
eines flieBfahigen Mediums, insbesondere einer Glas- 
schmelze; 

mit einem stabformigen Ruhrer, der einen Schaft 
sowie einen mediumberuhrten Ruhrerkern auf- 
weist; 

mit einem Ruhrbehalter, der den Ruhrerkern unter 
Belassen eines Ringraumes umschlief3t; 
der Ruhrbehaiter weist einen Zulauf und einen Aus- 
lauf auf, die in verschiedenen, zur Langsachse des 



Um eine perfekte Homogenisierung und Tilgung 
der Schlieren zu erzieten, wird gemaB der Erfindung fol- 
gendes vorgesehen: 

die mediumberuhrten Flachen der Wandung des 
Ruhrbehalters und des Ruhrerkernes sind derart 
gestaltet, da3 sich der durchstromte Ringraum- 
querschnitt in Strom ungsrichtung verjOngt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Durchruhren eines flieBfahigen Mediums, insbesondere 
einer Glasschmelze. Solche Vorrichtungen sind haufig 5 
Bestandteil von Anlagen fur das Erschmelzen, die Kri- 
stallisation oder das Lautern von anorganischen Sub- 
stanzen, vor aliem von Glas. Eine solche Anlage umfaBt 
im allgemeinen eine Schmelzwanne, einer dieser nach- 
geschaltete Lauterwanne sowie die hier in Rede ste- 10 
hende Vorrichtung, die dem Auflosen von Schlieren 
oder dem Konditionieren dient. 

[0002] Die Vorrichtung selbst umfaBt als wesentli- 
che Bestandteile einen Ruhrbehalter, zum Beispiel 
einen Tiegel sowie einen Ruhrer, der in das im Ruhrbe- 75 
halter befindliche Bad eintaucht. 
[0003] Der Ruhrer ist stabformig und im allgemei- 
nen vertikal angeordnet. Er umfaBt einen Schaft sowie 
in seinem unteren Bereich einen Kern, der in der Regel 
voilig von der Schmelze umgeben ist. Der Kern ist im 20 
allgemeinen mit Ruhrerflugeln bestuckt. 
[0004] WO 961 5071 A beschreibt die Homogenisie- 
rung von Glasschmelze mittels eines Ruhrers in einem 
Zufuhrkanal. Dabei wird die Schmeize dadurch homo- 
genisiert, daB die Richtung des Schmelzenstromes in 25 
der Rilhrzone standig geandert wird. DD-298767A 
beschreibt eine Ruhrvorrichtung mit einem Ruhrer, der 
in ein zylindrisches MischgefaB eintaucht. Der Ruhrer 
ist in zwei Ruhrarme unterteilt. Der Eintauchpunkt der 
beiden Ruhrarme in die Schmelze liegt dabei auBerhalb 30 
der Symmetrieachse des MischgefaBes. 
[0005] SU-914510 B beschreibt eine Ruhreinrich- 
tung mit einem Ruhrer, der ein kegelstumpfformiges 
Ende aufweist, dessen kleinerer Durchmesser sich 
unten befindet, und dessen groBerer Durchmesser sich 35 
im Bereich des Spiegels der Schmelze befindet. Dieser 
kegelige Kern des Ruhrers weist Flugel auf, die der 
Glasschmelze eine Aufwartsstr8mung verieihen. Dies 
soli zu einem Durchmischen von Oberflachenschichten 

fuhren. 40 
[0006] Die bisher bekannten Vorrichtungen zum 
Homogentsieren und Auflosen von Schlieren arbeiten 
nicht immer befriedigend. So kann man immer wieder 
beobachten, daB sich die Schlieren in der Ruhrzone 
verjungen und mehr oder minder abbauen, daB sie sich 45 
jedoch nach Verlassen der Ruhrzone wieder verstar- 
ken. In einem solchen Falle muB die Drehzahl des Ruh- 
rers erhoht werden. Dies kostet jedoch mehr Energie 
und fuhrt auch nicht immer zum Ziel. Es hat auBerdem 
weitere Nachteile, Die Ruhrer sind mit zunehmender so 
Drehzahl anfallig gegen Verformung bei eintretenden 
Storungen durch ankommende Fremdkorper. Insbeson- 
dere die Ruhrerflugel unterliegen einer groBeren Verfor- 
mung. Die Standzeiten der Ruhrer, der Ruhrerlager und 
der zugeordneten Antriebe sind verringert. 55 
[0007] Abgesehen von diesen mechanischen 
Nachteilen wird die Sogwirkung im Ruhrbereich an der 
Tiegeloberflache gesteigert. Dabei besteht die Gefahr 



des Lufteinzugs. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zum Durchruhren und Konditionieren 
eines flieBfahigen Mediums, insbesondere einer Glas- 
schmelze derart zu gestalten, daB sie ihre eigentlichen 
Aufgaben - namlich das Konditionieren, Homogenisie- 
ren und Beseitigen von Schlieren - besser erfiillt, als 
bekannte Vorrichtungen. AuBerdem soli die Vorrichtung 
in geringerem MaBe ais bekannte Vorrichtungen den 
mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sein. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von 
Anspruch 1 gelost. 

Die Erfinder haben folgendes erkannt: 

Durch die erfindungsgemaBe Gestaltung der 
schmelzenberuhrten Flachen des Ruhrerkerns 
einerseits und der Wandung des Ruhrbehalters 
andererseits nimmt die Geschwindigkeit des 
Schmelzflusses zwischen dem Eintritt in die Ruhr- 
zone und dem Austritt aus der Ruhrzone standig 
zu. Die Schmelze wird somit laufend beschleunigt. 
Die Geschwindigkeit im Ruhrerspalt zwischen Ruh- 
rerkern und Wandung des Ruhrbehalters steigt 
damit stetig an, so daB die Schmelze beim Verlas- 
sen der Ruhrzone schlterenarm ist. Es steltt sich 
somit ein deutlich verbessertes Ergebnis ein. 

[0010] Eine erfindungsgemaB gestaltete Vorrich- 
tung hat jedoch auch die weiteren Vorteile: 

* Geringere Reboilanfalligkeit 
(Reboilanfalligkeit ist direkt proportional der Ruhr- 
erdrehzahl). 

* Geringere Anfalligkeit des Ruhrers (bei Edelmetall- 
Ruhrteilen) gegen Deformation bei eintretenden 
Storungen durch ankommende Fremdkorper. 
Deutliche geringere Deformation der Ruhrerflugel. 
Langere Laufzeiten der eingesetzten Ruhrer. 
Minimierte Sogwirkung des Ruhrers von der Tiegel- 
oberflache. 

Geringere Belastung der Ruhrerlager und der 
Antriebe. 

Geringerer Energieaufwand. 

[0011] Die Erfindung ist anhand der Zeichnung 
naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine Anlage zum Erschmelzen, Lau- 
tern und Konditionieren von Glas in einer 
schematischen Darstellung mit einer 
erfindungsgemaBen Ruhrvorrichtung. 

Figur 2 zeigt die in Figur 1 enthaltene Ruhrvorrich- 
tung mit im Ruhrbehalter befindlicher 
Schmelze in schematischer Darstellung. 

Figur 3 zeigt den in Figur 2 enthaltenen Ruhrer in 
etwas genauerer Darstellung. 
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Figur 4 veranschaulicht den Verlauf des Ringraum- 
querschnittes vom Spiegel der Schmelze 
bis zum Boden. 

Figur 5 veranschaulicht den Verlauf der Geschwm- s 
digkeit der Schmelze vom Spiegel bis zum 
Boden. 

[0012] Die in Figur 1 gezeigte Anlage umfaBt einen 
Schmelztiegel A, einen Lautertiegel B sowie eine erfin- w 
dungsgemaBe ROhrvorrichtung C. 
[0013] Im Schmelztiegel A wird in ublicher Weise 
sogenanntes Gemenge oder Glasscherben oderbeides 
eingetragen und erschmolzen. Die Schmelze wird 
sodann mittels einer Rinne 1 zum Lautertiegel B uber- is 
fiihrt, und von dort uber eine Rinne 2 zur Ruhrvorrich- 
tung C. Die Ruhrvorrichtung dient dem 
Homogenisieren, Konditionieren und Beseitigen von 
Schlieren. Die Ruhrvorrichtung C umfaBt einen Ruhrer 
4 sowie einen Ruhrbehalter 4.3. 20 
[0014] Aus Figur 2 erkennt man den Aufbau der 
Ruhrvorrichtung etwas genauer. Der Ruhrer 4 weist 
einen Schaft 4.1 sowie einen Ruhrerkern 4.2 auf. Der 
Ruhrer 4 ist vertikat angeordnet. Er konnte auch gegen 
die Vertikale geneigt sein. Im vorliegenden Falle befin- 25 
det sich der Ruhrkern 4.2 unten. Er taucht volistandig in 
eine Schmelze 5 ein. 

[0015] Der hier nicht dargestellte Zulauf von 
Schmelze zum Ruhrbehalter 4.3 befindet sich im 
Bereich des Spiegels 5.1 Der hier nicht dargestellte 30 
Auslauf der Schmelze aus dem Ruhrbehalter 4.3 befin- 
det sich im unteren Scheitelpunkt des Ruhrbehaiters 
4.3. 

[0016] Entscheidend ist der Verlauf der schmelze- 
beruhrten Wandung des Ruhrbehaiters 4.3 einerseits 35 
sowie derschmelzeberuhrten Umfangsflache des Ruhr- 
kernes 4.2. Die Ruhrzone hat, wie man sieht, eine 
gewisse Weite, in horizontaler Richtung gemessen. Die 
Weite der Ruhrzone (Ringraumquerschnitt) ist im 
Bereich des Spiegels 5.1 der Schmelze 5 am groBten. 40 
[0017] Die Wandung des Ruhrbehaiters 4.3 ist bis 
zur Hohe h - gestrichett dargestellt - zylindrisch. Der 
Ruhrkern 4.2 erweitert sich jedoch vom Spiegel aus bis 
zur Hohe h kegelstumpfartig. Deswegen nimmt der 
Ringraumquerschnitt bis zur Hohe h stetig ab. 45 
[0018] Unterhalb der Hohe h haben sowohl der 
Ruhrerkern 4.2 als auch die Wandung des Ruhrbehai- 
ters 4.3 eine kegelstumpfartige Gestalt. Die beiden Kon- 
turen sind an der Stelle 4.10 beziehungsweise 3.3 nach 
innen eingezogen. Dabei bildet die Kontur der Behatter- so 
wandung 3 mit der Langsachse 4.4 des Ruhrers 4 einen 
Winkel a und die AuBenwandung des Ruhrkernes 4.2 
mit der Langsachse 4.4 einen Winkel [5. Der Winkel 3 ist 
deutiich kleiner als der Winkel a. Dabei sind die beiden 
Teile - Wandung des Ruhrbehaiters 4.3 und Ruhrerkern 55 
4.2 - derart gestaltet, daB auch unterhalb der Hohenli- 
nie h eine stetige Verringerung des Ringraumquer- 
schnittes stattfindet. Hierauf soil in den Figuren 4 und 5 



im einzelnen eingegangen werden. 
[0019] Aus Figur 3 sind Einzelheiten des Ruhrers 4 
erkennbar. Wie man sieht, ist der Ruhrkern 4.2 mit einer 
Anzahl von Ruhrflugeln 4.5 bis 4.9 ausgestattet. Im vor- 
liegenden Falle sind diese Ruhrflugel in horizontalen 
Ebenen, das heiBt senkrecht zur Ruhrerachse 4.4 
angeordnet. Sie konnten jedoch auch unter anderen 
Winkeln gegen die Ruhrerachse 4.4 veriaufen. Sie sind 
auBerdem entlang der Achse 4.4 gegeneinander ver- 
setzt angeordnet, Auch hier waren andere Anordnun- 
gen denkbar. 

[0020] In Figur 4 ist der Verlauf des Ringraumquer- 
schnittes dargestellt, und in Figur 5 der Verlauf der 
Geschwindigkeit der Schmelze. 
[0021 ] Dabei ist in deri beiden Diagrammen auf der 
Abzisse jeweils die Hohe H der Schmelze dargestellt. 
Dies bedeutet folgendes: die Verhaltnisse im Bereich 
des Spiegels der Schmelze sind aus den rechten Enden 
der beiden Kurven ersichtlich, und die Verhaltnisse im 
Auslaufbereich aus dem Ruhrbehalter 4.3, das heiBt im 
Bereich von dessen Boden, aus den linken Enden der 
beiden Kurven. 

[0022] Wie man aus Figur 4 erkennt, nimmt der 
Ringraumquerschnitt F in der dort gezeigten Kurve vom 
Spiegel bis zum Boden standig ab. Dabei weist die 
Kurve an einer bestimmten Stelle eine starkere Krum- 
mung auf. 

[0023] Bei Figur 5 nimmt die Geschwindigkeit v der 
Schmelze vom rechten Ende der Kurve bis zum linken 
Ende der Kurve standig zu. Auch hier ist an einer 
bestimmten Stelle eine etwas starkere Krummung zu 
erkennen. Die starkeren Krummungen der beiden Stel- 
len entsprechen den Stellen 3.3 und 4.1 0 in Figur 2, das 
heiBt dem Bereich der Hahenlinie h. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum DurchrQhren, Homogenisieren 
und Konditionieren eines flieBfahigen Mediums, 
insbesondere einer Glasschmelze; 

1.1 mit einem stabformigen Ruhrer (4), der 
einen Schaft (4.1) sowie einen mediumberuhr- 
ten Ruhrerkern (4.2) aufweist; 

1 .2 mit einem Ruhrbehalter (4.3), der den Ruh- 
rerkern (4.2) unter Belassen eines Ringraumes 
umschlieGt; 

1.3 der Ruhrbehalter (4.3) weist einen Zulauf 
und einen Auslauf auf, die in verschtedenen, 
zur Langsachse (4.4) des Ruhrers (4) vertau- 
fenden Ebenen iiegen; 

1.4 die mediumberuhrten Flachen der Wan- 
dung des Ruhrbehaiters (4.3) und des Ruhrer- 
kernes (4.2) sind derart gestaltet, daB sich der 
durchstromte Ringraumquerschnitt in Strd- 
mungsrichtung verjungt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, da(3 die Verjungung des Ringraumquer- 
schnittes eine stetige ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da3 der Ruhrbehalter (4.3) auf 5 
einem wesentlichen Teil der durchstromten Strecke 
zylindrisch ist, und da(3 der Ruhrerkern (4.2) ent- 
lang dem zylindrischen Teil des Ruhrbehalters (4.3) 
die Gestalt eines sich erweiternden Konus hat. 

u 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Wandung des Ruhrbehalters 
(4.3) sowie die AuOenkontur des Ruhrkerns (4.2) im 
Auslaufbereich des Ruhrbehalters (4.3) konisch 
verjungen. 1i 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ruhrerkern (4.2) 
Ruhrerflugel (4.5 bis 4.9) aufweist. 
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Fig. 3 
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(54) 


Ruhrvorrichtung zum Auflosen von Schlieren in einer Glasschmelze 


(57) 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 


der Ruhrbehalter weist einen Zulauf und einen Aus- 



Durchruhren, Homogenisieren und Konditionieren et- 
nes fiieBfahigen Mediums, insbesondere einer Glas- 
schmelze; 

mit einem stabformigen Ruhrer, der einen Schaft 
sowie einen mediumberuhrten Ruhrerkern auf- 
weist; 

mit einem Ruhrbehalter, der den Ruhrerkern unter 
Belassen eines Ringraumes umschlieBt; 



lauf auf , die in verschiedenen, zur Langsachse des 
Ruhrers verlaufenden Ebenen liegen. 

Urn eine perl ekte Homogenisierung und Tilgung der 
Schlieren zu erzielen, wird gemaf3 der Erfindung fotgen- 
des vorgesehen: 

die mediumberuhrten Ftachen der Wandung des 
Ruhrbehatters und des Ruhrerkernes sind derartgestal- 
tet, daB sich der durchstromte Ringraumquerschnitt in 
Stromungsrichtung verjungt. 
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